SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ROBOT BUDOWLA NYCH

BUDOWA HALI HANDLOWO-MAGAZYNOWO-GARA ZOWEJ RSRH S.A.
NA DZIALCE NR 137/1, 137/2, 137/3, 137/4 PRZY ULICY LUBELSKIEJ
W RADOMIU.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
KOD CPV: 45310000-3

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczeg6btowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegOtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w projektowanym budynku hali handlowo-
magazynowo-garazowej RSRH S.A. przy ulicy Lubelskiej w Radomiu.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robét obj etych SST
Roboty ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, podigczenie pod napiecie i uruchomienie instalacji elektrycznych w projektowanym
budynku hali handlowo-magazynowo-garazowej RSRH S.A. przy ulicy Lubelskiej w Radomiu.

W zakres Robét wehodzi:

A zabudowanie rozdzielnic
rozbudowa zlgcza kablowo-pomiarowego
wykonanie linii zasilajgcych
utozenie przewodow elektrycznych
zabudowanie opraw oswietleniowych i osprzetu
wykonanie instalacji wyréwnawczej i uziemiajgcej
wykonanie urzgdzenia piorunochronnego
wykonanie prob montazowych i pomiarow
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1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz dyrektywami CPR.

2. 0Ogo6lne wymagania dotycz agce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

3. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania oparte sg na obowigzujgcych
normach i przepisach.
Kazdy materiat (element) przed wbudowaniem podlega akceptacji Inwestora.

3.1 Elementy instalacji elektrycznych

3.1.1 Rozdzielnice
Rozdzielnice wyposazy¢ w obudowy i aparature elektryczng spetniajgcg wymagania normy PN-EN
60439-1.

3.1.2 Przewody i kable
Przewody instalacji elektrycznych o zytach miedzianych winny spetniaé wymagania norm oraz
dyrektywy CPR. Przekroje i typy przewodow zgodne z dokumentacjg techniczng. Wewnatrz budynku



nalezy stosowac przewody i kable klasy CPR Eca (budynek przemystowy).
Okablowanie strukturalne typu UTP kat. 6.

3.1.3 Oprawy o Swietleniowe wg projektu

3.1.4 Osprz et instalacyjny
Powinien spetnia¢ wymagania PN/E04600 i PN/E-29080

3.1.6 Szyny wyréwnawcze
3.1.7 Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn30x4
3.1.8 Drut aluminiowe AIMgSi d=8mm

4. Sprzet
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

4.1 Sprz et do wykonania instalacji elektryczne;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
A spawarki transformatorowej do 500A
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m%h
betoniarki
miota udarowego
koparko-spycharki na podwoziu kotowym
agregatu pradotworczego
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5. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

6. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robét wedtug obowigzujgcych przepiséw i norm.

6.1 Wykopy pod przewody uziemiaj ace i kabel n.n.
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonanie wykopéw punktowych recznie bez
zabezpieczenia scianek bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Ewentualna
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem gruntu powinno odpowiada¢ wymaganiom norm. Wykopy
powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wkopy nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi a w nocy dodatkowo — czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi.

6.2 Ukfadanie przewodéw
Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z PN/IEC-60364 w nierozprzestrzeniajgcych ognia,
bezhalogenowych listwach i rurach instalacyjnych bgdz pod tynkiem.
W czasie montazu kabli i przewodow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

A powierzchnia stykéw przewodow, zigczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodzacych
prad w polaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np.: szczotkg druciang, papierem
sciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

A powierzchnia styku powinna byé mozliwie duza

A nalezy stosowac¢ wilasciwy i prawidlowo zamontowany osprzet fgczeniowy (ztgczki i zaciski
odpowiednie do przekrojéw i materiatu przewoddw):

A pofgczenia muszg byé mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i
podktadki sprezyste, wyregulowane)

A potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu — wazeling

bezkwasowg pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej +50°C, np. smarem L.T.
Sposéb transportu i przechowywania kabli i przewoddéw zgodny z niniejszg SST.
Przewody teletechniczne prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych, rurach RVS22 i tablicach pietrowych
zgodnie ze wskazaniami producentow stosujgc wtasciwe sity uciggu i minimalne promienie giecia.



6.3 Uktadanie kabli

Kable powinny byé¢ uktadane w ziemi i rurach w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie, itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 12-krotna zewnetrzna jego srednica.

Kable powinny byé ulozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3% dlugosci wykopu. Trasa kabli utozonych w ziemi
powinna by¢ na catej diugo$ci i szerokosci oznakowana za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego
utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwala; niebieska - w
przypadku kabli o napieciu do 1 kV. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm a szeroko$¢ pasa
powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokos¢ ta nie moze
by¢ mniejsza niz 200mm. Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku.

Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypemié gruntem rodzimym (miejscowym) i zagesci¢ (np. za pomocg
wibratoréw).

Po utozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwate oznaczniki zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidenciji linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢é rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkdéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 50
MQ/km.

6.4 Skrzyzowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g i innymi urz gdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania sie kabli z innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi kable nalezy
prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, w miare mozliwosci w najwezszym
jego miejscu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ rurami PCV
d=110 mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania (od krawedzi).

Kable nalezy prowadzi¢ zgodnie z SEP-E-004, normami branzowymi. W przypadku watpliwosci co do
sposobu pokonania skrzyzowania nalezy uzyska¢ informacje od dysponentéw urzadzen podziemnych

6.5 Monta z rozdzielnic, osprz etu i aparatury
Montaz rozdzielnic i podtgczenie aparatury, zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami produ-
centéw. Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazowkami
producentéw.

6.6 Montaz opraw o swietleniowych
Montaz opraw zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw. Transport i
przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentow.

6.7 Monta z osprz etu instalacyjnego
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentow. Transport i
przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentow.

6.8 Ochrona przeciwpora zeniowa
Ochrong przed dotykiem posrednim dla instalacji elektrycznych bedzie szybkie samoczynne
wylgczenie zasilania w ukladzie TN-S realizowane przez bezpiecznik, wytgczniki instalacyjne i
réznicowoprgdowe umieszczone w rozdzielnicach zgodnie z PN-IEC 60364. Potwierdzi¢ uktad pracy
sieci n.n..

6.9 Przewody wyréwnawcze i uziemienia
Przewiduje sie uziemienie szyn wyréwnawczych za pomocg bednarki ze stali ocynkowanej FeZn304
utozonej na $cianach budynku za pomocg uchwytéw. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykona¢ przez spawanie. Bednarke nalezy potgczyé z projektowanym uziemieniem budynku.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i musi by¢ zasypana gruntem bez zwiru,
kamieni i gruzu.



Przewody z tasmy FezZn30x4 nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym na zakladke o dilugosci co
najmniej 10cm lub $srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy.
Potgczenia subowe nalezy wykona¢ srubami o s$rednicy co najmniej 10mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed korozjg. Potgczenia srubowe nalezy
wykonaé w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke
nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym
rozluznianiem.

Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokrecaniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa. Uziomoéw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami izolacyjnymi.

6.10 Zwody
Jako zwody nalezy stosowaé przewody (druty) AIMgSi d=8mm oraz zwody pionowe nieizolowane z
podstawami betonowymi.

6.11 Przewody odprowadzaj ace
Przewody odprowadzajgce wykona¢ bednarkg FeZn 30x4 prowadzong w stupach zelbetowych.
Nalezy unika¢ tworzenia petli. Do przewodéw odprowadzajgcych przylgczy¢é zewnetrzne czesci
przewodzgce lub zachowa¢ odstep bezpieczny.
Przewody odprowadzajgce zakonczy¢ zaciskami probierczymi.

6.12 Uziemienie
Przewiduje sie odtworzenie istniejgcego uziomu fundamentowego ze stali ocynkowanej FeZn 30x4
potgczonego z kratg wyréwnawczg FeZn 30x4 w wylewce podtogi.
Przewody z tasmy FeZn 30x4 nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym na zaktadke o dlugosci co
najmniej 10cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncoéwkach tasmy.
Potgczenia srubowe nalezy wykonaé srubami o $rednicy co najmniej 10mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed korozjg. Polaczenia srubowe nalezy
wykona¢ w taki sposdéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu sruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadkg sprezystg przed
samoczynnym rozluznianiem.
Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokrecaniem oczyscic i pokry¢ wazeling
bezkwasowg. Uziomo6w nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami izolacyjnymi.

7. Kontrola jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz ich
zgodnos¢ z wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.1 Préby monta zowe i pomiary
Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych wykona¢ nastepujace czynnosci:
A wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, aparatury, kabli
A sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow i kabli oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocag
urzadzenia o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg jednakowo oznaczone
A sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniami oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow i kabli tej instalacji
A pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli, pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé¢
za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wielkosci
A pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
A pomiar rezystancji uzioméw ochronnych.
Proby nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu a przed zgloszeniem do odbioru. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

7.2 Wykopy pod przewody uziemiaj ace
Lokalizacja, zabezpieczenie $cianek wykopu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Po utozeniu bednarki sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.



7.3 Uktadanie przewodow i kabli
Po utozeniu przewodéw i kabli nalezy dokonaé wzrokowej oceny:
A stanu powtoki kabli i przewoddw
A poprawnosci ich podigczen
A poprawnosci utozenia i oznakowania

7.4 Monta z rozdzielnic, aparatury, opraw i osprz  etu
Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢:
A jakos¢ potgczen Srubowych
A jakos¢ potgczen elektrycznych
A stan powlok antykorozyjnych

7.5 Instalacja przeciwpora zeniowa

W trakcie wykonywania uziemienia nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu — sprawdzi¢ stopien zgeszczenia gruntu oraz
jego splantowanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakosé potgczen przewodéw ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uziomow oraz pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

8.1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja
A ulozenie w ziemi kabla i przewodow uziemiajacych i uziomow.

8.2. Odbiér ko ncowy
Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyé:
A dokumentacje projektowa, wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy
protokoty z dokonanych pomiar6éw w tym ochrony przeciwporazeniowe;
oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowos¢ instalacji do eksploatacji
inne dokumenty wymagane przez Inwestora
A protokoty odbioru Robot podpisane przez Inspektora Nadzoru
9. Obmiar Robot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t wedtug obowigzujacych przepisow.
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9.1 Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowa:
A wykopow ziemnych jest im?® (metr sze §¢€.)
A montazu osprzetu, aparatéw jest 1 szt. (sztuka)
A ulozenia przewodow i ptaskownika stalowego, jest 1 m (metr)
A badania linii kablowej, przewodéw, uziomow i skutecznosci ochrony od porazen jest 1kpl.
(komplet)
10. Podstawa ptatno sci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

10.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

10.1.1. Wykonanie wykopow linowych (m 3):
A roboty przygotowawcze
A wykonanie wykopow pod przewody uziemiajgce
A zasypywanie wykopow z zageszczeniem gruntu

10.1.2. Ulozenie przewodow uziemiaj agcych FeZn30x4 (m):
A wyréwnanie dna wykopu
A ulozenie przewodu na dnie za pomocg uchwytéw dystansujacych
A wykonanie potgczen



10.1.3. Monta z rozdzielnic (kpl.) :
A przygotowanie podtoza
A montaz rozdzielnic,
A wykonanie potgczen

10.1.4. Monta z osprz etu, aparatéw i opraw (kpl.) :
A przygotowanie podioza
A montaz osprzetu
A wykonanie potgczen

10.1.5. Uktadanie przewodoéw (m.) :
A wcigganie kabli i przewodéw w rury ochronne, listwy instalacyjne bgdz uktadanie pod
tynkiem
A montaz rozdzielnic
A wykonanie potgczen

10.1.6. Badanie przewoddéw oraz skuteczno $ci ochrony od pora zen( kpl.):
A badanie przewodow
A badanie uziemien
A badanie skutecznosci ochrony przed porazeniami

10.1.7. Rozruch instalacji (kpl.) :
A préby montazowe
A wigczenie instalacji

10.1.8. Wykonanie urz gdzenia piorunochronnego (kpl) :
A montaz zwodow
A montaz przewodow odprowadzajgcych
A wykonanie potgczen



