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III. OBLICZENIA STATYCZNE

HALA HANDLOWO-MAGAZYNOWO-GARAZOWA. RADOM UL.LUBELSKA 65,
DZ.NR 137/1, 137/2,137/3, 137/4.

1.0. ZESTAWIENIE OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH.

1.1. OBCIAZENIE WIATREM - DACH.

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3

7 dp kNm2]

-0.58 0,259

y

~

— 7,0°
kierunek

wiatru

H=6,0

B=16,0

- Budynek o wymiarach: B=16,0m,L=350m,H=6,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 7,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H= 160 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H = 6,0 m — Ce(z) = 0,5+0,05-6,0 = 0,80
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0

Pota¢ nawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:=-0,9
- Wspoétczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz-Cw=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce-C-B = 0,300-0,80-(-0,9)-1,80 = -0,389 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = (-0,389)-1,5 = -0,583 kN/m?

Pota¢ zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= '0,4
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce"C-B = 0,300-0,80+(-0,4)-1,80 = -0,173 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = (-0,173)-1,5 = -0,259 kN/m?
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1.2._OBCIAZENIE WIATREM - SCIANY.

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

-0,454
1= *
kierunek
wiatru o
] 2 8
S s L
1N ;<
\
-0,454
, B=16,0 .,

- Budynek o wymiarach: B=16,0m,L=350m,H=6,0m
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H= 160 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z=H = 6,0 m — Ce(z) = 0,5+0,05-6,0 = 0,80
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0

Sciana nawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= 0,7
- Wspoétczynnik aerodynamiczny C:
C=C:-Cw=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk Ce'C-B = 0,300-0,80-0,7-1,80 = 0,302 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyt = 0,302-1,5 = 0,454 kKN/m?

Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= '0,4
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C:Cz'Cw=-0,4-0:-O,4
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce"C-B = 0,300-0,80+(-0,4)-1,80 = -0,173 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = (-0,173)-1,5 = -0,259 kKN/m?

Sciany boczne:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= '0,7
- Wspoétczynnik aerodynamiczny C:
C:Cz'Cw=-0,7-0:-O,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce-C-B = 0,300-0,80-(-0,7)1,80 = -0,302 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = (-0,302)-1,5 = -0,454 KN/m?

? dp kM2



1.3._OBCIAZENIE SNIEGIEM - DACH.

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,080

[ s [kNim2]

1,080

7,0°

7,0°

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q« = 0,9 kN/m2

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 7,0°
C2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«C =0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyt=0,720-1,5 = 1,080 KN/m?

Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 7,0°
Ci=08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk'C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skt =0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

2.0. HALA DACH.

KONSTRUKCJA DACHU - PLATWIE.

Obciazenia state:

e Plyta warstwowa dachowa PUR gr. 80mm
e Platwie i tezniki

e obc. technologiczne inst.

Obciazenia zmienne (Snieg):

e S$nieg (tabl.Z1-1)

0,12x1,2=0,13 kN/m2
0,10x1,2=0,12 -,,-
0,05x1,2=10,06 -,,-

State:  0,27(1,15)=0,31 KN/m2

QxC1 =0,9x0,8 =0,72x1,5 = 1,08 kN/m2
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Obc. catkowite: 0,99(1,40) = 1,39 kN/m2

Dopuszczalne obcigzenie na ptyte dachowa PUR gr. 80mm dla rozpigtosci 2,0m wynosi:
2,48 kN/m2 > 1,39 kN/m2

Rozstaw ptatwi C160 co okoto 1,93m. Rozpigtos¢ ptatwi 6,35+6,36+4,87+4,87m

Obciazenia na platew:

Obc. state na ptatew: q=0,27x1,93=0,52 kN/mx 1,15

Obc. zmienne na ptatew: p=10,72x1,93 =1,39 kN/m x 1,50

SCHEMAT PLATWI
K N X N A
A B c D E
) 6.35 " 6.36 " 4,87 ¥ 4,87 L
Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belkiyr = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Obc. state (yr = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L 6,35 y 6,36 y 4,87 y 4,87 L

Przypadek P2: Obc. zmienne (yi = 1,5)
Schemat statyczny:

1,39

—

L 6,35 y 636 L 4,87 y 4,87 L

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Obc. state

Momenty zginajace [KNm]:

—

: 1 . —5a A -
%}\l/ ]TB 136 c A D 152 uﬁ}E
15 2,45



Przypadek P2: Obc. zmienne

Momenty zginajace [KNm]:

-9,29

A\J—/ A~ AL % A 2
ﬁﬁ 3,54 "’ﬁc ’ D 3.96 E
N =]

6,38
1o}

15,39 >
o]

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-12,85

N1 7 fe L e o T

A
38 8,83

NE <

21,31
|—‘;(>

-
2
[t}

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie goérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |1 = 3,18 m;

WYMI;‘AROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

ly
Przekroj: C 160
Av=12,0cm?, m = 18,8 kg/m
Jx=925cm?, Jy=85,3cm?, J,=3370cm®, Jr=7,70 cm*, Wx=116.cm3
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 18,70 kKNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 149,64 kN
Belka

Nosnos$c¢ na zginanie
Przekrdj z = 6,35 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,709
Moment maksymalny Mmax =-12,85 kNm
2 Mmax/ (o.-Mr) = 0,969 < 1
Nosno$c¢ na Scinanie
Przekréj z = 6,35 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = -11,19 kN
(53) Vmax/ VR = 0,075 < 1
No$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = (-)11,19kN < V5 =0,3-Vr =44,89 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,78 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
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Ugiecie maksymalne fkmax = 11,25 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o /200 = 6350 /200 = 31,75 mm
fkmax = 11,25 mm < fgr=31,75mm (35,4%)

3.0. HALA — UKEAD POPRZECZNY W OSI 2 LUB 6.

OBCIAZENIE NA JEDNA RAME.

Rozstaw ram a=6,36m  (obcigzenia z poz.1.0.12.0.)

Obc. stale z platwi na wezet kratownicy:
e stale z ptatwi P1=5,91 kN ve=1,0

Obc. zmienne (Snieg) z ptatwi na wezet kratownicy:
e $nieg z platwi P1=1539 kN ve=1,0

Zmienne (wiatr):

e wiatr parcie (stup) 0,30x6,36 = 1,91 kN/m ve= 1,50 (shup)

e wiatr ssanie (stup) 0,17x6,36 = 1,08 kN/m ve= 1,50 (shup)

e wiatr ssanie (nawietrzna, dach)  0,39x6,36x1,93 = 4,79 kN ve=1,50 (dach)

e wiatr ssanie (zawietrzna, dach)  0,17x6,36x1,93 = 2,09 kN ve=1,50 (dach)
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "H 70x 70x 5.0~"

Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gil.centr.osie bezwltadn. [cm]: Xc= 3,5 Yc= 3,5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4d]: JIx= 80,1 Jy= 80,1
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 80,1 Iy= 80,1
Promienie bezwitadnosci [cm]: ix= 2,6 iy= 2,6
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 22,9 Wy= 22,9
Wx= -22,9 Wy= -22,9
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 11,9
Masa [kg/m] : m= 9,4
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Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4] Jzg= 80,1
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 H 70x 70x 5.0~ 0 0,00 0,00 0,0 0,0 11,9
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 34,0x24,0"
Y
4
|
|
|
|
|
|
|
|
: :
X —fF- == 4‘ 7777777 - —=X,0
l
|
|
|
|
|
|
l
|
| 20 | Hi240
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 19 B25
Gil.centr.osie bezwltadn. [cm] Xc= 12,0 Yc= 17,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] Jx= 78608,0 Jy= 39168,0
Moment dewiaciji [cmd] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 78608,0 Iy= 39168,0
Promienie bezwltadnosci [cm]: ix= 9,8 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3] Wx= 4624,0 Wy= 3264,0
Wx= -4624,0 Wy= -3264,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 816,0
Masa [kg/m] : m= 195,8
Moment bezwladn.dla zginania w piaszcz.ukl. [cmé]: Jzg= 78608,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 34,0x24,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 816,0

PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "H 50x 50x 4.0~"



Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

(X,Y,V,W)

Momenty bezwladnosci [cm4]
Moment dewiaciji [cm4]:
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]:
Promienie bezwiladnos$ci [cm]
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m]:

Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uk?l.

N
SN S S~ O~

\S)

~

~ N 0~ 0~

~

N UOToyYoWoWRERENONON
~
WNJWOWWOWDoWowow

Nr Oznaczenie Fi:
[deg]
1 H 50x 50x 4.0~ 0

PRZEKROJ Nr: 4

Fm{),o%

Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

(X,Y,V,W)

Momenty bezwladnosci [cm4]
Moment dewiaciji [cm4]:
Gl .momenty bezwladn. [cmd]:
Promienie bezwiladnos$ci [cm]
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m]:

Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl.

-1
=X 42,0
:L
V=50,0
H=50,0
Materiat: 2 St3S
Xc= 2,5 Yc=
alfa=
JIx= 22,3 Jy=
Dxy=
Ix= 22,3 Iy=
ix= 1,8 iy=
Wx= 8,9 Wy=
Wx= -8,9 Wy=
F=
m:
[cmd] Jzg=
Ys: Sx: Sy:
[cm] [cm3] [cm3]
0,00 0,0 0,0
Nazwa: "I 100 HEA"
V=96,0
H=100,0
Materiat: 2 St3S
Xc= 5,0 Yc=
alfa=
JIx= 349,0 Jy=
Dxy=
Ix= 349,0 Iy=
ix= 4,1 iy=
Wx= 72,7 Wy=
Wx= -72,7 Wy=
F=
m:
[cm4d]: Jzg=
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Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 100 HEA 0 0,00 0,00 0,0 0,0 21,2
WEZEY : Skala 1:150

4,828

17 18
mitm mtm
~1,933--1,932-1,933-1,932--1,933-1,932--1,933--1,932-| /=5:428

WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 5,500 10 1,933 4,828
2 1,933 5,732 11 3,865 4,828
3 3,865 5,904 12 5,798 4,828
4 5,798 6,196 13 7,730 4,828
5 7,730 6,428 14 9,663 4,828
S 9,663 6,196 15 11,595 4,828
7 11,595 5,964 16 13,528 4,828
8 13,528 5,732 17 0,000 0,000
9 15,460 5,500 18 15,460 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / kN ] [rad/kNm]
17 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
18 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:



PRETY: Skala 1:150

0,672
30 1, a0
mitm mm
~1,933--1,932-1,933-1,932--1,933-1,932--1,933--1,932-| \=5:428
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:150

4 4

4 4 4 4 0,232

—a 3 } | ‘ ! To2%m
3 IHA 3 AN %7 ANy M ?ﬁﬁz 20 5_.479\33’ 1 = o062

22 9 10 1 12 13 1a 2

20 21, o0

mitm mm
~1,933--1,932-1,933-1,932--1,933-1,932--1,933--1,932-| /=5:428

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 10 1 2 1,933 0,232 1,947 1,000 4 I 100 HEA
2 00 2 3 1,932 0,232 1,946 1,000 4 I 100 HEA
3 00 3 4 1,933 0,232 1,947 1,000 4 I 100 HEA
4 00 4 5 1,932 0,232 1,946 1,000 4 I 100 HEA
5 00 5 6 1,933 -0,232 1,947 1,000 4 I 100 HEA
6 00 6 7 1,932 -0,232 1,946 1,000 4 I 100 HEA
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7 00 7 8 1,933 -0,232 1,947 1,000 4 I 100
8 01 8 9 1,932 -0,232 1,946 1,000 4 1 100
9 00 10 11 1,932 0,000 1,932 1,000 4 1 100
10 00 11 12 1,933 0,000 1,933 1,000 4 I 100
11 00 12 13 1,932 0,000 1,932 1,000 4 I 100
12 00 13 14 1,933 0,000 1,933 1,000 4 I 100
13 00 14 15 1,932 0,000 1,932 1,000 4 1 100
14 00 15 16 1,933 0,000 1,933 1,000 4 1 100
15 11 10 2 0,000 0,904 0,904 1,000 3 H 50x
16 11 11 3 0,000 1,136 1,136 1,000 3 H 50x
17 11 12 4 0,000 1,368 1,368 1,000 3 H 50x
18 11 13 5 0,000 1,600 1,600 1,000 3 H 50x
19 11 14 6 0,000 1,368 1,368 1,000 3 H 50x
20 11 15 7 0,000 1,136 1,136 1,000 3 H 50x
21 11 16 8 0,000 0,904 0,904 1,000 3 H 50x
22 11 1 10 1,933 -0,672 2,046 1,000 1 H 70x
23 11 2 11 1,932 -0,904 2,133 1,000 3 H 50x
24 11 3 12 1,933 -1,136 2,242 1,000 3 H 50x
25 11 4 13 1,932 -1,368 2,367 1,000 3 H 50x
26 11 13 6 1,933 1,368 2,368 1,000 3 H 50x
27 11 14 7 1,932 1,136 2,241 1,000 3 H 50x
28 11 15 8 1,933 0,904 2,134 1,000 3 H 50x
29 11 16 9 1,932 0,672 2,046 1,000 1 1 70x
30 01 17 1 0,000 5,500 5,500 1,000 2 B 34,0
31 01 18 9 0,000 5,500 5,500 1,000 2 B 34,0

HEA
HEA
HEA
HEA
HEA
HEA
HEA
HEA
50x
50x
50x
50x
50x
50x
50x
70x
50x
50x
50x
50x
50x
50x
70x
x24,0
x24,0

L Y S T > T S =N 4 I ot Sy S e e

St3s (XIYIVIW)

1 11,9 80 80 23 23 7,0 2

2 816,0 78608 39168 4624 4624 34,0 19 B25

3 6,7 22 22 9 9 5,0 2 St3Ss (X,Y,V,W)
4 21,2 349 134 73 73 9,6 2

st3s (X,Y,V,W)

Materiatl: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

19 B25 30 13,300 1,00E-05



26

OBCIAZENIA: Skala 1:150

30 31

mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "Z pilatwi" State vE= 1,00

1 Skupione 0,0 5,91 1,95

1 Skupione 0,0 2,95 0,00

2 Skupione 0,0 5,91 1,95

3 Skupione 0,0 5,91 1,95

4 Skupione 0,0 5,91 1,95

5 Skupione 0,0 5,91 1,95

[ Skupione 0,0 5,91 1,95

7 Skupione 0,0 5,91 1,95

8 Skupione 0,0 2,95 1,95
OBCIAZENIA: Skala 1:150

PR
o
PR
-

1,91p8 1,080
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: B "Wiatr z lewej" Zmienne vE= 1,50
1 Skupione 6,8 -2,40 0,00
1 Skupione 6,8 -4,79 1,95
2 Skupione 6,8 -4,79 1,95
3 Skupione 6,8 -4,79 1,95
4 Skupione 6,8 -4,79 1,95
5 Skupione -6,8 -2,09 1,95
6 Skupione -6,8 -2,09 1,95
7 Skupione -6,8 -2,09 1,95
8 Skupione -6,8 -1,05 1,95
30 Liniowe 90,0 1,91 1,91 0,00 5,50
31 Liniowe 90,0 1,08 1,08 0,00 5,50
OBCIAZENIA: Skala 1:150

30 31
-1,08h, 1.9
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: C "Wiatr z prawej" Zmienne vf= 1,50
1 Skupione 6,8 -1,05 0,00
2 Skupione 6,8 -2,09 0,00
3 Skupione 6,8 -2,09 0,00
4 Skupione 6,8 -2,09 0,00
5 Skupione -6,8 -4,79 0,00
[ Skupione -6,8 -4,79 0,00
7 Skupione -6,8 -4,79 0,00
8 Skupione -6,8 -2,40 1,95
8 Skupione -6,8 -4,79 0,00
30 Liniowe 90,0 -1,08 -1,08 0,00 5,50
31 Liniowe 90,0 -1,91 -1,91 0,00 5,50
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OBCIAZENIA: Skala 1:150

30 31

mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: S "Snieg" Zmienne vE= 1,00

1 Skupione 0,0 7,70 0,00

1 Skupione 0,0 15,39 1,95

2 Skupione 0,0 15,39 1,95

2 Skupione 6,8 0,00 0,97

3 Skupione 0,0 15,39 1,95

4 Skupione 0,0 15,39 1,95

5 Skupione 0,0 15,39 1,95

6 Skupione 0,0 15,39 1,95

7 Skupione 0,0 15,39 1,95

8 Skupione 0,0 7,70 1,95

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"Z pilatwi" State 1,00
B -"Wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50

S -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,00
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"Z pilatwi" EWENTUALNIE
B -"Wiatr z lewej" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: C

C -"Wiatr z prawej" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: B

S -"Snieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+S

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:150

-29,939—1——24,728 -24,732—]

29,934
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TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:150
0328 96—@ {0,110
(5 520,026 8 65%——-U -0.47 5 05 0,149 0,339
00'12'%8 e 3 Qg0 \ ﬁ/{ 6000 7-00e 2,-0,159
25884 o 86 41 71 0,056726 (0,05 0,05 0,100.-8&
0.05 O, 040050
om% 1058 0,0 % 'Um412 0271 43 ~0.432 14 0.786
. .
13,322— 8,951 8,950 13,321
NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:150
oo AAT283 ..
174719 oo, 2’2%32_88 7 174,654
A 165,951 : :
0 b/ TP Gt 0 SRSl
- iy Y 2
221\88524 n P e 10,615 21 530
1 DLy : 107 -5 858 :
Apsage %5i0%56 53,2687 053,157
|
| -
|
| -
An |
U |
| _—
| _—
|
| -
| I—
| —
|
| I—_—
| I
10,100,373 10,100,378

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen
1 1,947 0,861* 0,266 -166,054 AS
1,947 -0,316* -0,339 38,589 B
0,000 0,000 0,619* -166,096 AS
1,947 -0,316 -0,339 38,589* B
0,000 0,000 0,619 -166,096* AS
2 1,095 0,974%* 0,004 -226,1064 AS
0,000 -0,316* 0,188 52,315 B
0,000 0,861 0,202* -226,188 AS
1,946 -0,294 -0,165 52,358* B
0,000 0,861 0,202 -226,188* AS
3 1,338 1,076* 0,001 -235,407 AS
1,947 -0,296%* -0,178 53,111 B
0,000 0,911 0,245* -235,437 AS

1,947 -0,296 -0,178 53,111* B
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11

12

0,000

0,000
1,946
1,946
1,946
0,000

1,947
0,000
0,000
0,000
1,947

0,608
0,000
1,946
0,000
1,946

0,852
1,947
1,947
0,000
1,947

0,000
0,000
1,946
0,000
1,946

1,932
1,932
0,000
0,000
1,932
1,932
0,000

0,000
0,000
1,933
1,933
0,000
0,000
1,329

0,000
0,000
1,932
1,932
0,000
0,000
1,449

1,933
1,933
0,000
0,000
1,933

0,911

1,043*

-0,502%

-0,502
0,001
1,043

1,042%*
-0,502%*
-0,502

0,001

1,042

1,076%*
-0,296%*

0,913
-0,296

0,913

0,974%*
-0,316%*

0,859
-0,294

0,859

0,859%*
-0,316%*
-0,000
-0,316
-0,000

1,176%
-0,381%
0,000
0,000
1,176
-0,381
0,000

1,176%*
-0,381%*
0,833
0,833
1,176
-0,381
-0,222

0,833*
-0,257*
-0,109
-0,109

0,833
-0,257
-0,057

0,833
-0,257*
~0,109
~0,109
0,833

0,245

-0,617
-0,971
-0,971%*
-0,046
-0,617

0,616
0,970
0,970%*
0,046
0,616

~0,000
0,178

-0,243*
0,178

~0,243

-0,006
-0,188
-0,205%*
0,166
-0,205

-0,264
0,339
-0,618%*
0,339

-0,618

0,432
-0,374
0,786%*
0,786
0,432
-0,374
-0,020

-0,001
0,241
-0,355%*
-0, 355
-0,001
0,241
-0,003

-0,310
0,271
-0,664~*
-0,664
-0,310
0,271
0,006

0,310
-0,271
0,664%
0,664
0,310

31

-235,437*

-216,285
-216,242
-216,242
47,281*
-216,285*

-216,283
-216,241
-216,241
47,283*
-216,283*

-235,393
53,107

-235,423
53,107*

-235,423%*

-226,160
52,313

-226,184
52,355%*

-226,184~*

-165,984
38,570

-166,026
38,570*

-166,026*

164,998
-40,432

164,998

164,998%
164,998%*
-40,432%
-40,432%

224,710
-53,268
224,710
224,710%*
224,710%*
-53,268%*
-53,268*

233,889
-53,157
233,889
233,889*
233,889*
-53,157*
-53,157*

233,874
-53,152
233,874
233,874*
233,874*

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS

AS
AS

AS

AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS
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14

15

16

17

18

19

1,933
0,483

1,932
1,932
0,000
0,000
1,932
1,932
0,604

0,000
0,000
1,933
1,933
0,000
0,000
1,933

0,000
0,904
0,000
0,904
0,000
0,904
0,904
0,000

0,000
1,136
0,000
1,136
0,000
1,136
1,136
0,000

0,000
1,368
0,000
1,368
0,000
1,368
1,368
0,000

0,000
1,600
0,000
1,600
0,000
1,600
1,600
0,000

0,000
1,368
0,000
1,368
0,000
1,368

-0,257
-0,056

1,177*
-0,381%*
0,833
0,833
1,177
-0,381
-0,223

1,177*
-0,381%
-0, 000
-0, 000
1,177
-0,381
-0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

-0,271
-0,006

0,001
-0,241
0,355%*
0,355
0,001
-0,241
0,002

-0,432
0,374
-0,786%*
-0,786
-0,432
0,374
0,020

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*

32

-53,152*
-53,152%*

224,707
-53,265

224,707

224,707*
224,707*
-53,265%
-53,265%

164,928
-40,414
164,928
164,928%
164,928%
-40,414%
-40,414%

-56,470
-56,418
-56,470
-56,418
-56,470
-56,418
14,193*
-56,470%*

-28,311
-28,245
-28,311
-28,245
-28,311
-28,245
6,747*
-28,311%*

-5,286
-5,207
-5,286
-5,207
-5,286
-5,207
3,479%*
-5,286%*

28,231
28,323
28,231
28,323
28,231
28,323
28,323*
-4,197%*

-5,280
-5,201
-5,280
-5,201
-5,280
-5,201

@]

AS

AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS
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21

22

23

24

25

26

1,368
0,000

0,000
1,136
0,000
1,136
0,000
1,136
1,136
0,000

0,000
0,904
0,000
0,904
0,000
0,904
0,904
0,000

1,023
0,000
2,046
0,000
2,046
0,000
2,046

1,067
0,000
2,133
0,000
2,133
0,000
2,133

1,121
0,000
2,242
0,000
2,242
0,000
2,242

1,184
0,000
2,367
0,000
2,367
0,000
2,367

1,184
0,000
2,368
0,000
2,368
2,368
0,000

0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,051~*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,030%*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,031~*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,033*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,033*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000

0,000
0,100
-0,100
0,100%*
-0,100%*
0,100
-0,100

-0,000
0,056
-0,056
0,056%*
-0,056%*
0,056
-0,056

-0,000
0,056
-0,056
0,056%*
-0,056%*
0,056
-0,056

-0,000
0,056
-0,056
0,056%*
-0,056%*
0,056
-0,056

-0,000
0,056
-0,056
0,056%*
-0,056%*
-0,056
0,056

33

3,477*
-5,280%*

-28,329
-28,264
-28,329
-28,264
-28,329
-28,264
6,751*
-28,329%*

-56,475
-56,423
-56,475
-56,423
-56,475
-56,423
14,194*
-56,475%*

174,685
174,719
174,650
174,719
174,650
174,719%
-42,840%

65,925
65,951
65,899
65,951
65,899
65,951~*
-14,197%*

10,647
10,680
10,615
10,680
10,615
10,680*
-5,858%*

-23,594
-23,554
-23,633
-23,554
-23,633
9,210%*
-23,633*

-23,578
-23,617
-23,539
-23,617
-23,539
9,206%*
-23,617%*

AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

AS
AS
AS
AS
AS
AS

ACS
ACS
ACS
ACS
ACS

ACS

ABS
ABS
ABS
ABS
ABS

ABS
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27 1,121 0,031* 0,000 10,633 AS
0,000 0,000%* 0,056 10,601 AS
2,241 0,000%* -0,056 10,666 AS
0,000 0,000 0,056* 10,601 AS
2,241 0,000 -0,056* 10,666 AS
2,241 0,000 -0,056 10,666* AS
0,000 0,000 0,056 -5,854* B

28 1,067 0,030%* -0,000 65,994 AS
0,000 0,000%* 0,056 65,968 AS
2,134 -0,000%* -0,056 66,020 AS
0,000 0,000 0,056%* 65,968 AS
2,134 -0,000 -0,056* 66,020 AS
2,134 -0,000 -0,056 66,020* AS
0,000 0,000 0,056 -14,213* C

29 1,023 0,051~* -0,000 174,620 AS
0,000 0,000%* 0,100 174,585 AS
2,046 -0,000%* -0,100 174,654 AS
0,000 0,000 0,100* 174,585 AS
2,046 -0,000 -0,100* 174,654 AS
2,046 -0,000 -0,100 174,654* AS
0,000 0,000 0,100 -42,823* C

30 0,000 24,728%* -8,951 2,403 C
0,000 -29,939%* 13,322 -74,942 ABS
0,000 -29,939 13,322*% -74,942 ABS
5,500 0,000 -2,588 22,104* B
0,000 -0,877 0,159 -100,373* AS

31 0,000 29,934* -13,321 -74,946 ACS
0,000 -24,732%* 8,952 2,404 B
0,000 29,934 -13,321* -74,946 ACS
5,500 -0,000 2,589 22,105 ¢C
0,000 0,877 -0,159 -100,378* AS

NAPEZENIA-OBWIEDNIE: Skala 1:150

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
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Pret x [m] SigmaG SigmaD: Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 1,947 0,110%* 22,554 B
1,947 -0,440% -90,174  AS
0,122 0,089* 18,189 B
0,000 -0,382* -78,347 AS

2 0,000 0,142%* 29,029 B
1,095 -0,586* -120,079 AS
1,034 0,106* 21,679 B
0,000 -0,463* -94,846 AS

3 1,947 0,142%* 29,124 B
1,338 -0,614%* -125,837 AS
0,973 0,108%* 22,170 B
0,000 -0,481%* -98,522 AS

4 0,000 0,127* 25,947 B
0,000 -0,568* -116,366 AS
1,703 0,109* 22,395 C
1,946 -0,531* -108,903 AS

5 1,947 0,127* 25,944 C
1,947 -0,568* -116,355 AS
0,243 0,109* 22,396 B
0,000 -0,531* -108,902 AS

6 0,000 0,142%* 29,120 C
0,608 -0,614%* -125,831 AS
0,973 0,108%* 22,165 C
1,946 -0,480%* -98,490 AS

7 1,947 0,142%* 29,019 C
0,852 -0,586* -120,076 AS
0,852 0,106* 21,676 C
1,947 -0,463* -94,880 AS

8 0,000 0,110%* 22,537 C
0,000 -0,440%* -90,105 AS
1,824 0,089* 18,180 C
1,946 -0,382* -78,314 AS

9 0,000 0,380%* 77,829 AS
0,000 -0,093* -19,072 B
1,932 0,459* 94,006 AS
1,932 -0,119%* -24,306 B

10 1,933 0,461* 94,539 AS
1,329 -0,108%* -22,067 B
0,000 0,596* 122,172 AS
0,000 -0,148%* -30, 361 B

11 1,932 0,545%* 111,818 AS
1,449 -0,119%* -24,297 B
0,000 0,594* 121,781 AS
0,000 -0,140%* -28,615 B

12 0,000 0,545%* 111,810 AS
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

0,483
1,933
1,933

0,000
0,604
1,932
1,932

1,933
1,933
0,000
0,000

0,904
0,000
0,904
0,000

1,136
0,000
1,136
0,000

1,368
0,000
1,368
0,000

1,600
0,000
1,600
0,000

1,368
0,000
1,368
0,000

1,136
0,000
1,136
0,000

0,904
0,000
0,904
0,000

0,000
1,023
1,023
2,046

0,000
1,067
1,067
2,133

0,000
1,121

-0,119%*

0,461%*
-0,108%*

0,379%*
-0,093~*

0,104~
-0,414~*

0,049%*
-0,207%*

0,025*
-0,039%

0,207*
-0,031~*

0,025*
-0,039%

0,049%*
-0,207%*

0,104~
-0,414~*

0,714~
-0,186%*

0,483*
-0,120%*

0,078%*
-0,060%*

0,594~
-0,140%*

0,596%*
-0,148%*

0,458%*
-0,119%*

0,104%
-0,414%

0,049%*
-0,207%*

0,025%*
-0,039~*

0,207*
-0,031%

0,025*
-0,039~*

0,049%
-0,207*

0,104%
-0,414%

0,725%
-0,175%

0,499%*
-0,104~*

36

-24,296
121,769
-28,612

94,543
-22,064
122,184
-30,362

77,796
-19,063
93,986
-24,300

21,311
-84,790
21,311
-84,790

10,131
-42,5009
10,131
-42,509

5,223
-7,937
5,223
-7,937

42,528
-6,302
42,528
-6,302

5,221
-7,928
5,221
-7,928

10,137
-42,536
10,137
-42,536

21,313
-84,797
21,313
-84,797

146,331
-38,078
148,529
-35,879

99,025
-24,605
102,313
-21,317

16,036
-12,246



25 0,000

26 2,368

27 2,241

28 2,134

29 2,046

30 0,000

31 0,000

0,067*
-0,191%*

0,067*
-0,191%*

0,078*
-0,060%*

0,095%*
-0,043%*

0,085*
-0,173%

0,085%*
-0,173%*

0,095%*
-0,043%*

0,500%*
-0,104~*

0,724%
-0,175%

0,404~
-0,556*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciazenia obl.:

8,951*
-13,322%

-0,159
-13,169
-0,159
-13,322
8,951

18

0,159
13,169
0,159
-8,952
13,321

13,321*
-8,952%*

37

19,486
-8,796

13,828
-39,118
17,462
-35,485

13,822
-39,098
17,459
-35,461

16,015
-12,237
19,462
-8,790

99,129
-24,632
102,420
-21,341

146,277
-38,061
148,473
-35,865

6,419
-6,181
5,377
-7,393

5,378
-7,392
6,418
-6,182

T.I rzedu

Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

-2,403
74,942
100,373%*
-10,256*
100,373
74,942
-2,403

74,946
-2,404
100,378*
-10,257*
100,378
-2,404
74,946

R [KN] M [kNm]
9,268 -24,728
76,117 29,939
100,373 0,877
16,692 29,099
100,373* 0,877
76,117 29,939*
9,268  -24,728%
76,121  -29,934
9,269 24,732
100,379 ~0,877
16,692 -29,094
100,379*  -0,877
9,269 24,732%
76,121  -29,934%

AS

ACS

ACS

ABS

ABS

ABS

ACS
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* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00817 ABS
0,00021 AS
0,00817 ABS

2 0,00884 ABS
0,01409 AS
0,01415 AS

3 0,00897 ABS
0,02387 AS
0,02391 AS

4 0,00862 ABS
0,02850 AS
0,02851 AS

5 0,00795 B
0,02880 AS
0,02880 AS

6 0,00862 ACS
0,02849 AS
0,02851 AS

7 0,00897 ACS
0,02387 AS
0,02391 AS

8 0,00884 ACS
0,01408 AS
0,01414 AS

9 0,00817 ACS
0,00021 AS
0,00817 ACS

10 0,01001 ACS
0,01371 AS
0,01462 ACS

11 0,00943 ACS
0,02363 AS
0,02372 AS

12 0,00865 ACS
0,02844 AS
0,02846 AS

13 0,00785 ABS
0,02913 AS
0,02913 AS
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14 0,00865 ABS
0,02844 AS
0,02846 AS
15 0,00943 ABS
0,02363 AS
0,02372 AS
16 0,01001 ABS
0,01370 AS
0,01461 ABS
17 0,00000 ABS
0,00000 AS
0,00000 AS
18 0,00000 ACS
0,00000 AS
0,00000 AS
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 5741, 6 AS
2 3070,3 AS
3 2802,9 AS
4 7732,9 AS
5 7734, 8 AS
[ 2803,0 AS
7 3069, 8 AS
8 5760,5 AS
9 4402, 8 AS
10 2752,4 AS
11 6647,0 AS
12 6644,8 AS
13 2753, 1 AS
14 4396, 9 AS
15 7,2504E+17 CS
16 9,1111E+17 B
17 1,1405E+18 AB
18 1,2298E+18 B
19 1,2017E+18 C
20 9,3200E+17 CsS
21 6,9483E+17 B
22 15112,7 S
23 6932,7 AS
24 6271,4 AS
25 5628,5 AS
26 5621,7 AS
27 6279,5 ABS
28 6923,2 AS
29 15134,5 ABS
30 4380,1 C

31 4378, 9 B
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NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Przekrdj:Pret: Warunek Wykorzystanie Kombinacja obc
1 22 Naprez. (1) 69,1% TOTT ] As
29 Naprez. (1) 69,1 [T 7 ] AS
2 30 Zty przek. o,06 [T T 1]
31 Zty przek. o,0s T T 1
3 15 Scisk. (39) 41,7 [ 11 As
16 Scisk. (39) 22,5% T T ] As
17 Scisk. (39) 4,7 [T 177 AS
18 Rozc. (32) 19,8 [ T ] AS
19 Scisk. (39) 4,75 T T T 71 AS
20 Scisk. (39) 22,5¢ [T 7] As
21 Scisk. (39) 41,7 0T T AS
23 Naprez. (1) 47,6% T T ] AS
24 Sc.zg. (58) 11,2 O T T 71 c
25 Sc.zg. (58) 44,1% 00T T ACS
26 Sc.zg. (58) 44,2% T T ] ABS
27 Sc.zg. (58) 11,2 O T T 71 B
28 Naprez. (1) 47,6% T T ] AS
4 1 Sc.zg. (58) 62,7 [T T ] As
2 Sc.zg. (58) 87,2 [T AS
3 Sc.zg. (58) 91,1 T AS
4 Sc.zg. (58) 80,6% I 1 As
5 Sc.zg. (58) 80,6% [T ] AS
6 Sc.zg. (58) 91,1 [CITT] AS
7 Sc.zg. (58) 87,2 [T AS
8 Sc.zg.(58) 62,65 T T ] AS
9 Naprez. (1) 43,7¢ [T T ] AS
10 Naprez. (1) 56,8% T T 1 As
11 Naprez. (1) 56,6% [T 1 ] as
12 Naprez. (1) 56,6% [T 1 ] as
13 Zgin. (54) 56,85 ol T 1 AS
14 Naprez. (1) 43,7¢ [T T ] AS

Cechy przekroju (Skrécony):
zadanie Cukrowski hala Gielda, pret nr 30, przekréj: x.=2,75 m, x=2,75 m
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3016 Wymiary przekroju [cm]:
h=34,0, b=24,0,
e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B25
fu= 20,0 MPa, f.o=a-fu/y~0,85%20,0/1,50=11,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=816 cm?, J.,.=78608 cm*, J.,=39168 cm*
e STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fx=500 MPa, y~=1,15, f,=420 MPa
38 £im=0,0035/(0,0035+,4/E<)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

Zbrojenie glowne:
Asi+A0=12,06 cm?, p=100 (As1+As)/Ac =100%12,06/816=1,48 %,
Jx=2433 cm*, J,=681 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: Cukrowski hala Gietda, pret nr 30, przekroj: x.=2,75 m, xs=2,75 m
Obciazenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: M=-2,122 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,940 kN, V4= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-51,484 kKN = Ngq,

Uwzglednienie smuktos$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (-2,122)/(-51,484)=0,041 m,
Msax = Nx (€ay T €ey) N =1,124%(0,020 +0,041)x(-51,484) = -3,543 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Cukrowski hala Gielda, pret nr 30, przekrdj: x,=2,75 m, x,=2,75 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-49,262 kN,

T Mse=V(Msa+ Msa,?) = V(-3,8392+0,000?)
=3,839 kNm
L Fc fei=11,3 MPa, f,¢=420 MPa =f,
Dodatkowe zbrojenie mniej Sciskane nie jest
- 34 0 obliczeniowo wymagane.
" Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

Wielko$ci geometryczne [cm]:

~ L h=34,0, d=34,0, x=29,9 (£=0,880), a:=9,2,
Acc=659 cm?,

I 8c=-0,14 %0,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F=-49,261,
M= 3,839,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

Fc=-49,261=-49,261 kN (Ns¢=-49,262 kN)
M=3,839=3,839 kNm (Ms¢=3,839 kNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:
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zadanie Cukrowski hala Gielda, pret nr 30
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspotczynnik B obliczono jak dla preta
jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1o=1 L, Lo=5,500 m,
podatnosci weztdw: k. =0,000 = ka =(1/ka-1)=00, K =1,000 = kg =(1/K,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%x0) = 1,=2,000%5,500 = 11,000 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatnosci weztéw zostaly zadane,

podatnosci weztdw: k.=1,000, 1,=1,000, «,=0,000, = pn=1,000, dla lecoi=5,500, L= p L
=1,000x5,500 = 5,500 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie Cukrowski hala Gielda, pret nr 30

-w plaszczyznie ustroju:
mimosrod niezamierzony: (leoi=5,500 m, h=0,340 m, n=1)

[, h .
ea = max( -1+ 1 —,0,01)=max(0,018, 0,011, 0,010) =0,018 m, przyjeto: ¢,=0,020 m,
<600( 4) n > ( ) przyje

mimosrod statyczny: Mpmax=max Msq =5,172 kNm, Ng=-57,408 kN = e.= | Mimax/N | = | 5,172/(-
57,408) | = 0,090 m,
mimosrod poczatkowy: e;~e.+e.=0,020+0,090=0,110 m,
obliczenie sily krytycznej:
- dtugos¢ wyboczeniowa: 1,=11,000 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecy=30,0-10° kPa,
- momenty bezwladnoséci:  1:=7,8608-10 m*,
[,=0,2433-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(e.+e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1/h+feq)) = max(0,324, 0,05, 0,063) = 0,324,
- ki=140,5 (Nsa1/Nsa) di0) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

_9|E,L| 0l1
crit 102 2kh

- +0,1 [+E 1, |=
0,1+—=

9 3,000-107x7,861-104¢ 0,11
11,0002 2x2,000 \ 0,1+0,324

+ 0,1) +2,0-108x2,433- 10—5] = 519,535 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
o 1
"IN, N 1-(5T408/519.535)

=1,124

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuklosci zaniechano

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie Cukrowski hala Gielda, pret nr 30, przekréj: x.=0,00 m, x,=5,50 m
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M~ 4,164, M, = 0,724, M, = 2,217,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
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Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=-57,408 kN,
Mse=V(Msax2+ Msay?) = V(7,1052+0,0002) =7,105 kNm
fee=11,3 MPa, f,¢=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane: As=6,03 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=6,03 cm?,
A=A+A0=12,06 cm?, p=100xAJ/A=
100x12,06/816=1,48 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=34,0, d=31,2, x=24,2 (£&=0,776),
a1=2,8, a=2,8, a:=38,1, z=23,1, A.=581 cm?,
e=-0,15 %o, £2=-0,13 %o, £51=0,04 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-46,893, F;; = 5,098, Fs, = -15,613,

Nra = |-701,185| KN > Ngg =F+F;+F»=-46,893+(5,098)+(-15,613)=-57,408 kN

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Cukrowski hala Gielda, pret nr 30

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywa =190

MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Puanin = 0,08 v/ Fuc / £ = 0,08 ~/20 / 500 = 0,00072

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Cukrowski hala Gietda; wezel nr: 12

LRI A
|
|

) 1 100 HEA

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 95 mm od wezta:
M = 0,005 kNm, V =3,432kN, N=1,958 kN.

Nos$nos$¢ spoin:
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Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastgpujace wielkosci:
A=721cm? A,=4,78 cm?, I,=88,0cm*, I,=36,9 cm*.
Naprezenia:
71=V/A4,=(3,432/4,78) x10 =7,2 MPa,

M
o— MY N _-0005%-4,0x10°  1.958%10 _5 g \pp,
7 1 88,0 721

oL = ocos(y) = 2,9%cos(45,0) = 2,1 MPa
7. = osin(y) = 2,9xsin(45,0) =2,1 MPa
Dla R. =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7 =7,2 MPa.

xy ol +3(ct+1d) =0,70%[ 2,17+ 3x(7.2° +2,1%) =92 <215=;

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o= MY N _-0005%-52x10°  1.958%10 _3 g p1p,
I y 88,0 721

X

o1 = ocos(y) = 3,0xcos(15,2) = 2,9 <215=f;

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: Cukrowski hala Gietda; wezel nr: 13

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 83 mm od wezta:
M = 0,004 KNm, V =11,020 kN, N =-7,863 kN.

Nos$nos$¢ spoin:

Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm

Ktad spoin daje nastgpujace wielkoSci:

A=6,62cm?, A,=4,20 cm?, I,=657cm*, I,=32,8cm".
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Naprezenia:

7=V /4,=(11,020/4,20) x10 =26,3 MPa,

M
o= s Y. N_ -0,004%3,5x10°  -7,863x10 _ -12,1 MPa
I, A 65,7 6,62

oL = ocos(y) =-12,1xcos(45,0) =-8,5 MPa

7. = osin(y) = -12,1xsin(45,0) =-8,5 MPa
Dla R. =235 MPa, wspotczynnik y wynosi 0,70.

Naprezenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7= 26,3 MPa.

2y ol +3(th+10) =070 8,57+ 3x(26,37 + 8.5) —34,0 <215/,

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M
o=V N _-0,004x-4,6x10°, -7.863x10_ 1} ¢ \ip,
Ix A 65,7 6,62

o1 = ocos(y) =-11,6xcos(17,6) = 11,1 <215=f;

4.0. RDZEN R1.

OBCIAZENIA NA RDZEN

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel: H[KN] VI[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
17 8,951* -2,403 9,268 -24,728 C
-13,322*% 74,942 76,117 29,939 ABS
-0,159 100,373* 100,373 0,877 AS
-13,169 -10,256%* 16,692 29,099 B
-0,159 100,373 100,373* 0,877 AS
-13,322 74,942 76,117 29,939*% ABS
8,951 -2,403 9,268 -24,728* C
18 13,321* 74,946 76,121 -29,934 ACS
-8,952%* -2,404 9,269 24,732 B
0,159 100,378* 100,379 -0,877 AS
13,169 -10,257%* 16,692 -29,094 cC
0,159 100,378 100,379* -0,877 AS
-8,952 -2,404 9,269 24,732* B
13,321 74,946 76,121 -29,934* ACS
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=240cm
Wysokos¢ przekroju h=34,0cm
Wymiary stupa:
Wysokos$¢ kondygnacji - hkond =4,87 m
Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa o = 5,67 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej px = 1,60
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsdt Misdx Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 74,95 0,00 0,00 - 29,93
. prostoliniowy -10,00 0,00 0,00 - 29,93
3. prostoliniowy 100,38 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar witasny stupa o wartosci No = 12,71 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.«a = 13,33 MPa, few = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw »=16mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (8t0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Bao

h

'y
v b =240 v

Sciskanie/Rozcigganie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 4¢16 o Azs = 8,04 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4916 o As1 = 8,04 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 8¢16 o As = 16,08 cm? (p = 1,97%)

Warunek nosnosci:

-dlaNg=87,66kN: Mqax= 35,76 KNM < MRdxodpmax = 104,87 kKNm
-dla Ng¢ = (-)10,00kN :  Max = (-)0,19 KNm > MRrdxodpmin = (-)92,04 KNm
-dlaMax=2,41kKNm: Ng= 113,09 KN < NRdodpmax = 1728,23 kN

- dla Max = (-)0,19kNm :  Ng = (-)10,00 KN > NRrdodpmin = (-)674,18 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtdwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 24,94 kKNm, Mskit = 24,94 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = (-)1,38 kN, Nskit = 5,57 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,073 mm < wim=0,3mm (24,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] 06 616
a
dla jednego stupa
1 16 5645 8 45,16
2 16 2128 8 17,02
3 6 1090 31 33,79
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 33,8 62,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 7,5 98,2
Masa pretow wg gatunkéw stali [kal 7,5 98,2
Masa catkowita [ka] 106

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

4.1. RDZEN R2.

OBCIAZENIA NA RDZEN

Mmax. = 0,454x5,0x6,5°x0,125 = 11,99 kNm

Mmax. = 0,454x5,0x6,57°x0,5 = 48,99 kNm

GEOMETRIA SLUPA
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Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=34,0cm
Wymiary stupa:
Wysokos$¢ kondygnacji - hkond =5,77 m
Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  leo = 6,57 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspdiczynnik dlugosci wyboczeniowej px = 1,60
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsajt Misdx Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. krzywoliniowy 0,00 0,00 0,00 11,99 0,00
2 prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 - 48,99

Dodatkowo uwzgledniono ciezar witasny stupa o wartosci No = 14,74 kKN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw »=16mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fi = 220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 4¢16 o Azs = 8,04 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4916 o As1 = 8,04 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 8¢16 o As = 16,08 cm? (p = 1,97%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=14,74kN : Max =50,73 KNmM < MRdxodpmax = 95,30 KNm
-dla Max=50,73KNm :  Ng=14,74 KN < NRdodpmax = 1403,94 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 40,83 kNm, Mskit = 40,83 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = 8,06 kN, Nskt = 16,13 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,123 mm < wim=0,3mm  (41,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] $6 16
a
dla jednego stupa
1 16 6550 8 52,40
2 16 2128 8 17,02
3 6 1090 34 37,06
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 371 69,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg srednic [kal 8,2 109,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,2 109,7
Masa catkowita [kg] 118

UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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4.2. RDZEN R3.

OBCIAZENIA NA RDZEN

Mmax. = 0,454x3,0x4,3°x0,125=3,15kNm, P=12,53 kN

SZKIC SLUPA

K K

Icol = 540
hkond = 460
540

N

80

J R S, E
(I_ | K
| I

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wysokos$¢ kondygnacji  hkond =4,60 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  leo = 5,40 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspdiczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsad Nsa,t Misdx Masdx Masd x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. krzywoliniowy 12,53 74,95 0,00 3,15 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 8,55 kN

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw d=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-O (8t0S-b) — fykx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly r

240

h

Y
v b =240 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 3¢12 o Azs = 3,39 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3¢12 o As1 = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢12 o As = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 8¢12 o As = 9,05 cm? (p = 1,57%)

Warunek nosnosci:
-dlaNd=16,81kN: Madx = 3,45 kNm < MRrdxodpmax = 36,22 kKNm
-dlaMdax=0,21kNm: N4 =21,08 kN < NRrdodpmax = 1129,29 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)



Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]+1200

2F-380,0
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 47,64 kNm, NRd,odp = 338,90 kN
MRrdxmin = -47,64 KNm; NRrdodp = 338,90 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 1129,91 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -380,01 kN

SZKIC ZBROJENIA
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* = Xk
H +4,600
] 7
H 4
H Nr .
? s
H Nr1
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° ]
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x| = Wl e— I R 4]
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S 2 [Hy 2 0800 |5
o it Pk % E
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WYKAZ ZBROJENIA
| Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b | RB500
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pret [mm] [mm] [szt] 06 012
a
dla jednego stupa
1 12 5380 8 43,04
2 12 1051 8 8,41
3 6 890 35 31,15
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 31,2 51,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kal 6,9 45,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,9 45,7
Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

4.3. RDZEN R4,

OBCIAZENIA NA RDZEN

P=100,81 kN

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Szerokos¢ stupa gornego 24,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 35,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 35,00 cm

Wysokos$¢ kondygnacji - hkond =2,90 m
Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,80 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokosé stupa o = 3,53 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspoiczynnik dlugosci wyboczeniowej px = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsdt Misdx Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 100,81 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar witasny stupa o wartosci No = 5,58 kN

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw d=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d=12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-O (8t0S-b) — fykx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly r

240

h

Y
v b =240 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2912 o0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=103,60kN : Mqax=1,15kNm < MRdxodpmax = 27,29 KNm
-dla Mdgx=1,06kNm: Ng= 106,39 KN < NRdodpmax = 945,04 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Uwaga:
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Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
(kNI1-1000
49,0

800

600

- Zestaw 1(g) |

1,01 kNm |

100,81 kN \
Zestaw 1 ™
1,15 kNm S
ey

4393 — — =

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x [kNm]

MRd,x,max = 39,28 kNm, NRd,odp = 328,59 kN
MRd,x,min = -39,28 kNm, NRd,odp = 328,59 kN
MRd,x,odp = 0,00 kKNm; NRrdmax = 948,96 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min =1 90,00 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] o6 012
a
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dla jednego stupa

1 12 4225 4 16,90

2 12 1051 4 4,20

3 6 890 24 21,36
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 21,4 21,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kal 4,8 18,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 4,8 18,6
Masa catkowita [kg] 24

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.0. NADPROZE N1.

Obcigzenia:
e Sciana
e Tynk obustronny

GEOMETRIA BELKI

<

v 24 v

i a

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

0,24x0,7x18,0x1,1 = 3,33 kN/m

0,03x0,7x19,0x1,3=0,52 -,,-

¥

q=3,85kN/m

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obc. zewn.
2. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
2

Schemat statyczny belki

3,85
1,80

1,00
1,10

3,85
1,98

cafa belka
cafa belka

5,65

1,03

5,83
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pla k.83

T >[> [~ 5,83

4,30 |
A

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fi = 220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przgstach  aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

K

13,47

12,53
|—‘——(>
>
12,53 ,‘:
WD"

Sity poprzeczne [kN]:

12,53

PN
A B

-12,53

Ugiecia [mm]:

VaN A
A B
9.24

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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13,47

12,53 LD
12,53 [wb

Sity poprzeczne [KN]:
1283 10,10
paN
A B
-10.10 -12,53
Ugiecia [mm]:
PN N
A B
9,24
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
AA 3¢12 | B
al
56 4 400 56 4
Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msd = 13,47 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msa = 13,47 kNm < Mra = 35,02 kNm  (38,5%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)10,10 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = (-)10,10 kN < Vra1 =42,31 kN  (23,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,06 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 13,06 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,120 mm < wim=0,3mm  (39,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,24 mm < aim = 4300/200 = 21,50 mm  (43,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 11,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
1 +
2d)|12 N :4 %
8 +4,30
e
A 3¢12 B
1
v 20 x 20 =400 v
, 56 0 400 L 56

Nr1 5412 =508

508
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)
©
I3
Nr2 21¢6 1=101

¥ 24 ¥ 20
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [em] [szt] $6 912

a

dla jednej belki

1 12 508 5 25,40
2 6 101 21 21,21
Diugo$c¢ catkowita wg $rednic [m] 21,3 25,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 47 22,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 47 22,5
Masa catkowita [kg] 28

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

S.1. PODCIAG P1 PRZY OSI 4.

Obciazenia:
e Sciana
e Tynk obustronny

GEOMETRIA BELKI

<

35

3

0,24x2,8x18,0x1,1 = 13,31 kN/m
0,03x2,8x19,0x1,3=2,07 -,,-

" 24 "

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h =35,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

q= 15,38 kN/m
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaienia Obc.char. vi ka Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obc. zewn. 15,38 1,00 - 15,38 cata belka

2. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 17,48 1,01 17,69
Schemat statyczny belki
I - 1
A B C
} 5,53 ¥ 2,73 |

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢a =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-O (St0S-b) — fykx = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm

— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przgstach  aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm]:

‘-50,72
PN N 082N
A B '\GC
> 43,64 gﬁ &

Sity poprzeczne [kN]:

39,74 42,73

A 5 %5C57
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Ugiecia [mm]:
-2,30
A i A
A B C

16,40

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
-50,72
PaN PN 0,88
vﬁA B '\GC
= 44,64 5@ )
Sity poprzeczne [kN]:
39,74 42,73

PN 7 A
A ﬁs o

-50,34 -58,08
Ugiecia [mm]:
-2,30
PN PN PaN
A B C
16,40
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c|
5412
A 5¢16 T g 21 C
a bl cl
7an 529 Py 249 P

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msd = 44,64 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 1,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 44,64 kNm < Mrg = 105,57 kKNm  (42,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)50,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = (-)50,34 kN < VRra1 = 51,24 kN (98,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 44,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 44,11 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,101 mm < wim=0,3mm (33,8%)

Maksymalne ugiecie od Mskr:  a(Mskit) = 16,40 mm < aim = 5530/200 = 27,65 mm  (59,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vski = 55,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)50,72 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ast = 4,15 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm?2 (p = 0,74%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)50,72 kNm < Mrd =66,71 kNm  (76,0%)
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SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)50,12 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)50,12 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,231 mm < wim=0,3mm (77,0%)

PrzestoB -C:

Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,88 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 0,99 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,88 kNm < Mrd =48,91 kNm  (1,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 34,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 34,98 kN < Vra1 =51,24 kN  (68,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,87 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)50,12 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = (-)50,12 kNm

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = (-)2,30 mm < aim = 2730/200 = 13,65 mm  (16,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 40,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1 2| 3
2012 5¢12 %12
% A 5916 T g 2016
1] 2| 3l
L 23x23=529 L 11x 22,5 = 248 L
24 529 24, 249 24,
A A A A 1 A
N5 2912 1=846
846
. 146,0 .
1 1
Nrd 1412 =424
424
., 890 ,
Ni3 2412 12220
220
Nr2 3416 1=581
581
Nr1 2416 1=846
846
%

31

Nr6é 36¢6 =111
20

11
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [em] [szt] 6 012 616
a
dla jednej belki
1 16 846 2 16,92
2 16 581 3 17,43
3 12 220 2 4,40
4 12 424 1 4,24
5 12 846 2 16,92
6 6 111 36 39,96
Diugos¢ catkowita wg srednic [m] 40,0 25,6 344
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg srednic [kal 8,9 22,7 54,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 8,9 77,0
Masa catkowita [kal 86

UWAGA: Diugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.0. STOPA FUNDAMENTOWA F1 POD RDZENIE GEOWNE R1.

OBCIAZENIA PIONOWE MAKSYMALNE:

OBCIAZENIA PIONOWE MINIMALNE:

z dzwigara dachowego
z nadprozy N1

z dzwigara dachowego
z nadprozy N1

Moment maksymalny Mmax = 29,94 kNm

SZKIC FUNDAMENTU

=100,37 kN
12,53x2x1,1 =27,57 -,,-

Pmax = 127,94 kN

=0,00 kN
12,53X2X0,9 = 22755 Ty~

Pmin =22,55 kN
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadtoscienna

B=220m L=120m H=0,40m

Bs=0,34 m Ls=0,24 m es=0,00m e,=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

Glin

3,00

Zestawienie warstw poditoza

H=0,40

ona [t/m?]

¢, [kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

[ N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Ymin Yemax &[]
r
1

Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 14,76

25,20

29253

38994

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ouop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
NI typ obc. N [kN] [ Ta[kN] [ Mg [kNm] [ T IkN] | Mi [kNm]

| e [kPa]

| Ae [kPa/m]
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1| calkowite 127,94 0,00 29,94 0,00 0,00 0,00 0,00
2| catkowite 0,00 0,00 29,94 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L~ ¢ = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 30 mm

ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: f = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 1150,3 kN
Nr=204,9kN < m-Qm=0,81-1150,3 kN =931,7 kN (22,0%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 78,3 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-78,3kN=56,4kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 108,6 kPa
omax = 108,6 kPa < odop = 150,0 kPa (72,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajagcy Mos 23 = 29,94 kKNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 65,62 KNm
Mo =29,94 kNm < m-My=0,72:65,6 kKNm =47,2kNm  (63,4%)
Osiadanie:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtdérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,19 cm

$s=0,19¢cm < sap=500cm  (3,8%)
Naprezenia:
Nr |ty |o1[kPa] |o2[kPa] |[os[kPa]l |[os[kPa] | CI[m] c/iC a. [m] ap [m]
p
1 C | 46,7 108,6 108,6 46,7 - - - -
46‘7: | 2 1086
Al;] - I;J
2 [C |- 60,2 60,2 0,07 0,06 2,13 2,13
1 ! 2@
- 60,2
25 [C |- 55,4 55,4 0,41 0,37 1,79 1,79
1 ! zliA]
4 ; 3 554

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,69 m?
Sita przebijajgca Nsa = (g+q)max'A = 74,9 kN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 195,4 kKN
Nsa =74,9kN < Nrd=195,4 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 4,91 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow ¢12 mm o As = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 2,49 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw $12 mm o As = 13,57 cm?

(38,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt] 012
a
dla jednej stopy
1 12 214 7 14,98
2 12 114 12 13,68
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 28,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 25,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 25,5
Masa catkowita [ka] 26

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.1. STOPA FUNDAMENTOWA F1.1 POD RDZENIE GEOWNE RI.

OBCIAZENIA PIONOWE MAKSYMALNE:

z dzwigara dachowego
z nadprozy N1

=100,37 kN
12,53x2x1,1 = 27,57 -

Pmax = 127,94 kN
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OBCIAZENIA PIONOWE MINIMALNE:

e 7z dzwigara dachowego
e znadprozy N1

=0,00 kN
12,53x2x0,9 = 22,55 -,,-

Moment maksymalny Mmax = 29,94 kNm

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

stopa prostopadloscienna
H=0,40m
es=0,00m

Typ:
B=1,70m
Bs=0,34 m

L=1,70m
Ls=0,24 m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=1,20m Dmin=1,20m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Pmin =22,55 kN

Glin
3,00

Zestawienie warstw podioza

N | nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Yimin Yimax 0[] c” Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t'm?] [kPa]

1 | Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 14,76 25,20 29253 | 38994
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cuop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL[kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 127,94 0,00 29,94 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | catkowite 0,00 0,00 29,94 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE
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Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 30 mm

ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznoéci na obrét m = 0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdiczynniki redukgji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Noé$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qm = 1301,5 kN

Nr=2124 kN < m-Qm=0,81-1301,5 kN = 1054,2 kN (20,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 81,3 kN

r=0,0kN < m-Qr=0,72-81,3kN=585kN (0,0%)

Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 110,1 kPa

omax = 110,1 kPa < odop = 150,0 kPa (73,4%)
Zasieg szczeliny pod fundamentem

Decyduje: kombinacja nr 2 (obc.catkowite)

zasieg szczeliny C=0,52 m, C'=0,85m, przyjeto zasieg dopuszczalny C/C' = 0,65

C/IC'=0,62 < 0,65

(warunek p.2.3.c normy PN-81/B-03020: C =< C'/2 nie jest spetniony)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje moment wywracajacy Mos 23 = 29,94 kNm, moment utrzymujacy Mus23 = 55,60 kNm

Mo =29,94 kNm < m-My=0,72:55,6 kNm =40,0 kNm  (74,8%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtdérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,15 cm

s=0,15cm < Sdwp=5,00cm  (3,1%)
Naprezenia:
Nr |ty |o1[kPa] |o2[kPa] |[os[kPa] |[os[kPa] | CI[m] c/iC a. [m] ap [m]
p
1 C |136,9 110,1 110,1 36,9 - - - - j;
‘: 110,1
369 4 ! 3 110,1
2 C |- 66,8 66,8 - 0,21 0,25 1,49 1,49 jg
1 | 2 668
4. -
25 [C |- 65,4 65,4 - 0,52 0,62 1,18 1,18 j;;
1 ! 2 654
4. =

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,55 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 60,5 KN
Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 229,2 kN
Nsda =60,5kN < Nrd=229,2 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 3,91 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw $12 mm o As = 11,31 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 4,30 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretow $12 mm o As = 11,31 cm?

(26,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt] 012
a
dla jednej stopy
1 12 164 10 16,40
2 12 164 10 16,40
Diugo$c¢ catkowita wg $rednic [m] 32,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 29,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 29,0
Masa catkowita [kd] 29

85

K

K.
A

A

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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5.2. STOPA FUNDAMENTOWA F2 POD RDZENIE R2.

OBCIAZENIA PIONOWE MAKSYMALNE:

e ze §ciany szczytowej

0,24x3,0x6,0x18,0x1,1 = 85,54 kN

e tynk obustronny 0,03x3,0x6,0x19,0x1,3 = 13,34 -,.-

Pmax = 98,88 kN

OBCIAZENIA PIONOWE MINIMALNE:

e ze §ciany szczytowej

0,24x3,0x6,0x18,0x0,9 = 69,98 kN

e tynk obustronny 0,03x3,0x6,0x19,0x0,8 = 8,21 -,,-

Pmin = 78,19 kN

Moment maksymalny Mmax = 29,94 kNm

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadtoscienna

B=1,60m L=120m H=0,40m

Bs=0,34 m Ls=0,24 m es=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Glin
3,00
Zestawienie warstw podioza
N | nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Yimin Yimax 0[] 0 Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [tYm?] [kPa]
1 [ Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 14,76 25,20 29253 38994
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Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cuop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]

1 | catkowite 98,88 0,00 29,94 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | catkowite 78,19 0,00 29,94 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crompb =30 mm

Yfmin = 0,90; Yimax = 1,20

ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: § = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdiczynniki redukgji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Noé$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 829,1 kN
Nr=1545kN < m-Qm=0,81-829,1 kN = 671,6 kN
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 55,7 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-55,7 kN =40,1 kN  (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

(23,0%)
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Naprezenie maksymalne omax = 138,9 kPa
omax = 138,9 kPa < oup = 150,0 kPa (92,6%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy Mos 23 = 29,94 kNm, moment utrzymujacy Mus23 = 97,00 kNm
Mo =29,94 kNm < m-My=0,72-97,0 kNm =69,8 kNm  (42,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtdérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,17 cm
s=0,17cm < sdop=5,00cm (3,4%)

Naprezenia:
Nr |ty |o1[kPa] |o2[kPa] |[os[kPa] |[os[kPa] | CI[m] c/iC a. [m] ap [m]
p
1 C (22,0 138,9 138,9 22,0 - - - -
‘0:‘ 1389
22@ 4 ! 3 138,9
2 C |12 128,1 128,1 11,2 - - — -

11,2
128,1

128.1

12 4 3

of
- 5
<

128,1

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,33 m?

Sita przebijajgca Nsa = (g+q)max'A = 45,9 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nra = 195,4 kN

Nsd =459 kN < Nrda=195,4 kN (23,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3,03 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢$12 mm o As = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,32 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢$12 mm o As = 10,18 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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154
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt] 012
a
dla jednej stopy
1 12 154 7 10,78
2 12 114 9 10,26
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 21,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 18,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 18,7
Masa catkowita [kd] 19

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5.3. LAWA FUNDAMENTOWA POD SCIANE ZEWNETRZNA.

6x18,5

45, ,

114

Nr2 9¢12co 19 |

114

OBCIAZENIA

z platwi dachowych

$ciana

7,14/1,93 =3,70 kN/m
0,24x6,0x18,0x1,1 =28,51 -,,-
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0,24x0,5x25,0x1,1 = 3,80 -,,-
0,03x6,0x19,0x1,3=4,45 -,.-
0,24x0,8x24,0x1,1 =5,07 -,,-

q=45,53 kN/m

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=0,50m H=0,40m
Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

0,00

3,00

Zestawienie warstw podioza

N [ nazwa gruntu h [m] nawodni | p ™ Yemin Ytmax o[
r ona [tYmd]

Cu(r)
[kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

1 [ Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 14,76

25,20

29253

38994

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ouaop [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Ae [kPa/m]

N | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa]
r
1

catkowite 45,53 0,00 0,00 0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kKN/m3
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Crompb = 30 mm

ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdiczynniki redukgji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 180,6 kN/mb

Nr=55,8 kN/mb < m-Qw = 0,81-180,6 kN/mb = 146,3 kN/mb (38,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opoér graniczny podioza Qs = 20,4 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qm=0,72-20,4 KN/mb = 14,7 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 111,6 kPa

omax = 111,6 kPa < odop = 150,0 kPa (74,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr1

Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 13,40 kNm/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-My = 0,72:13,4 kKNm/mb = 9,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,19 cm

$=0,19cm < sdp=5,00cm  (3,8%)

Naprezenia:
N ityp 5, [kPa] [5, kPa] [Clm] [cic
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111,6

111,6

111,6
111,6

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

SZKIC ZBROJENIA

.

/

===l

&

.

’I 50 ’I :V
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [em] [szt] 6 12

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 105 4 4,20

2 6 129 4,00 5,16
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 52 4,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,2 3,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 1,2 3,7
Masa catkowita [kd] 5

Nr2 ¢6 co 25,0
1=129

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

54. STOPA FUNDAMENTOWA F3.
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OBCIAZENIA

ZrdzeniaR4: P =106,39 kN

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadioscienna

B=0,90m L=0,90m H=0,40m

Bs=0,24 m Ls=0,24 m es=0,00m e,=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:
z[m]
-1,20
0,00
3,00
Zestawienie warstw podtoza
N [ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,®™ Ytmin Yimax O[] e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [tmd] [kPa]
1 [ Gliny 3,00 nie 2,05 0,90 1,10 14,76 25,20 29253 38994
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  cuop [kPa] = 170,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] M [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 106,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; vimax = 1,10
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Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 30 mm

ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: § = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 461,4 kN
Nr=1294kN < m-Qm=0,81-461,4 kN = 373,7 kN (34,6%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 42,9 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-429kN=30,9kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr1
Naprezenie maksymalne omax = 159,7 kPa
omax = 159,7 kPa < odop = 170,0 kPa (94,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 55,90 kNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72-55,9 kNm = 40,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr1
Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,28 cm
$=0,28cm < sdop=5,00cm  (5,5%)

Naprezenia:

Nr [ty | o1[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |o4[kPa] | C[m] c/ic a_ [m] ap [m]
p
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1 C [159,7 159,7 159,7 159,7 - - - -

159,7

159,7

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,75 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o As = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,75 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢$12 mm o As = 6,79 cm?

SZKIC ZBROJENIA




5x16

Nr1 6¢12 co 16 1=84
84
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt] 012
a
dla jednej stopy
1 12 84 6 5,04
2 12 84 6 5,04
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 10,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 9,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 9,0
Masa catkowita [kd] 9

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Obliczenia sprawdzit:

84

33

24
90
Nr2 6¢12 co 16 =84

33

84

Obliczenia wykonat:



